
, © BUNDESREPUBLIK © Gebrauchsmusterschrift 

DEUTSCHLAND ® QE 298 12 103 U 1 




® Int.CI. 6 : 

B60J7/08 

B 60 J 7/20 



DEUTSCHES 



MARKENAMT 



© Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



298 12 103.4 
8. 7.98 
18. 11.99 

23. 12. 99 



CO 

o 

r- 

CM 

00 
0> 
CM 

Ul 
O 



@ Inhaber: 

Strobel, Martin, Dipl.-Designer, 64823 
GroG-Umstadt, DE 



® Cabriolimousine 

© Cabriolimousine, dadurch gekennzeichnet, dali ein 
PKW einen Dachaufbau aufweist, der zu offnen ist, indem 
Oachteile (3), die zwischen Karosserieholmen (2) des 
Dachrahmcns verschiebbar sind, und cine Heckscheibe 
(6) einen Stapel bifden, der in einem Hohlraum einer Fahr- 
zeugklappe staubar ist. 
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64823 Groft-Unstadt 

Cabriolimousine 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen PKW mit einem Dachaufbau, der sich 6ffnen ISHt. Der PKW ist 
mit einem festen und gegebenenfails unterteiltem Schiebedach ausgerustet, das in eine 
HaKerung urrter die Heckscheibe einschiebbar ist und mit dieser einen Stapelverbund 
bildet. Die Heckscheibe ist dergestatt in einer Fuhrung gelagert, dad dieser Stapel an- 
schlie&end in einen Hohlraum der Heckfahrzeugtur, bzw. des Kofferraumdeckels, einge- 
schoben und dort gestaut werden kann. Die Fahrzeugklappe bleibt weiterhin funktions- 
fahig. Es kdnnen opake und gldserne DachflSchen im Wechsel genutzt werden. 

Stand der Technik und Aufgabenstellung 

Sogenannte Cabrioiimousinen mit festen Seitenwanden und textilen Rolldachern waren in 
den dreiftiger bis funfziger Jahren ein beliebter Fahrzeugtyp, der erst mit dem allgemeinen 
Produktionsruckgang von Cabriolets Anfang der Sechziger aufgrund der Konzentration 
auf Gro&serienfertigungen und einem damaligen allgemeinen Nachfrageruckgang nach 
offenen Fahrzeugen vom Markt verschwand. Eine Ausnahme btldete lange ein Citroen, 
der sich als niedrigpreisiges Produkt von den reprasentativen Cabrioiimousinen der Vor- 
kriegszeit unterschied und so den Fahrzeugtyp trotz seines langjflhrigen Verkaufserfolges 
mit einem Billigimage diskreditierte, dem durch die Verwendung fester Schiebedach- 
flSchen und einer wertigen Produktgestaltung zu begegnen sein wird. Cabrioiimousinen 
wiesen keine HecktQren auf, die erst spater popular wurden. sondern hatten separate 
Kofferraume. Es gab zwei- und viertQrige AusfOhrungen. 

DE 43 41 343 beschreibt ein Fahrzeug, bei dem ein Schiebedach uber oder unter die 
Heckklappe geschoben wird, die ihrerseits an einer portalfOrmigen Schwinge gefQhrt wird. 
Die Schwinge ermdglicht ein Herabklappen des Schiebedach/Heckklappe-Stapete in das 
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Fahrzeuginnere urn eine hintere Achse. Die Schwinge schiagt in der Position, die sie ein- 
nimmt, wenn der Aufbau geschbssen ist, in der Fahrzeugkarosserie innen an und Ober- 
deckt den Karosseriespalt, so daB die Heckklappe aus dieser Position heraus hochge- 
schwenkt werden kann. In herabgeklappter Position, das heilit bei geoffnetem Aufbau, 
wicm der kufnpafcie Seriiebedach/Heckkiappe- Stapei, der dann waagrecht im Fahrzeug- 
inneren liegt und den Kofferraum uberdeckt, weiterhin als ein KofferraumdeckeL 

lm Gbm 298 04 387.4 werden elektromechanische Komponenten beschrieben, die das 
Verschieben eines Schiebedaches und seine Entkoppelung von der Karosserie erm6g- 
lichen, die auch notwendig wird, urn es an einer Schwinge gefiihrt, im Verbund mit einer 
Heckklappe in das Fahrzeuginnere herabzuklappen. Es wird hierfflr ein Antrieb mit einem 
an dem Schiebedach montierten Elektromotor vorgeschlagen, der uber Schleifkontakte 
versorgt und gesteuert wird, Der Motor wirtct auf Zahnrader, die in parallelen Zahnschien- 
en an den Karosserieholmen des Dachaufbaus eingreifen. Uber einen ReibschluB wird 
das Schiebedach im vorderen Bereich mit der Karosserie soweit verbunden und in einer 
Hinterschneidung gefiihrt, bis es in eine Halterung einfahrt, die an der Heckklappe ange- 
ordnet ist, wo es mit dieser durch eine Blockierung der Zahnrader verriegelt. Aufgaind der 
Entkoppelung des Schiebedaches ist als ein Zusatznutzen der Austausch der verschieb- 
baren Dachflachen ermdglicht, so daB optional glflserne und opake Dacheinsatze ver- 
wendet werden konnen. 

Die vorgestellte Erfindung bezieht sich auf die o.g. Schriften und beabsichtigt eine Weiter- 
entwicklung und erfinderische ErgSnzung. 

Beschreibung 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Zeichnungen ertSutert. Es 2eigen: 
Fig. 1 eine Seitenansicht eines PKW t 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines PKW mit verschobenen Dachteil/Heckscheibe- Stapel, 

Fig. 3 eine Draufeicht des PKW entsprechend der Fig. 2, 

Fig. 4 eine Detaildarstellung eines FQhrungsgelenks, 

Fig. 5 eine Seitensicht des PKW mit gedffnetem Dachaufbau, 

Fig. 6 die Seitenansicht entsprechend der Fig. 5 mit gedffneter Heckklappe, 

Fig. 7 einen weiteren PKW mit zweigeteiltem Dach in Seitenansicht, 

Fig. 8 eine Seitenansicht eines weiteren PKW mit einer modifizierten Kinematik. 
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Fig. 1 zeigt die Seitenansicht einer Cabriolimousine mrt den schematise* dargestellten 
Komponenten. Der PKW (1a) weist ISngsverlaufende Karosserieholme (2) auf, die einen 
zum Heck hin offenen Oachrahmen ausbilden. An diesem Dachrahmen wird ein Dachteil 
(3) gefuhrt, das langsverschiebbar gelagert ist. Die Heckklappe besteht aus einem mit der 
Karosserie an Drehlagem (4) verbundenen inneren Klappenteil (5) in Blechschalenbau- 
weise, an dem eine Komponente (6/7) verschiebbar gelagert ist, die aus der Heckscheibe 
(6) und ihrem Rahmen (7) zusammengesetrt ist. Der Heckscheibenrahmen (7) kann ein 
Segment des Fahrzeugdaches integrieren. Die verschiebbare Komponente (6/7) ist in 
zwei spiegelsymmetrischen jeweils links und rechts angeordneten vorderen Schiebe- 
kulissen (8a, ~ den FQhrungen der Langslager (16) in Fig. 4) und zwei links und rechts 
angeordneten hinteren Schiebekulissen ( -» den Langsfuhrungen 8b fur eine verschieb- 
bare hintere Achse) gelagert, die sie mrt dem inneren Klappenteil (5) verbinden. Am 
inneren Klappenteil (5) ist weiterhin eine gegen die Fahrtrichtung klappbare Abdeckung 
(9)angelenkt, deren Schamierachse (10) sich am Fahrzeugheck befindet. 

Fig. 2 zeigt eine Momentaufnahme beim Offnen bzw. Schlie&en des Dachaufbaus. Der 
kinematische Ablaut stelft sich dergestalt dar, da(J zunachst das Dachteil (3) zum Fahr- 
zeugheck hin verschoben wird. Es wird dazu wie ein ubliches Stahlschiebedach hinten 
abgesenkt und in eine Halterung unterhalb der Komponente (6/7) eingefahren, zu der es 
dann parallel liegt. Der so gebildete Stapel (3/6/7) wird in der von den Schiebekulissen 
(8a. 8b) ausgebildeten Fuhrung zum Heck hin verschoben und dabei in eine waagrechte 
Lage verschwenkt. Gleichzeitig wird die Abdeckung (9) urn die am Fahrzeugheck unten 
angeordnete Schamierachse (10) soweit geoffnet wie erfordertich. den Raum freizugeben, 
den das Verschieben des Stapels (3/6/7) beansprucht. Die Bewegung des in das Fahr- 
zeuginnere herabklappenden Stapels (3/6/7) ist durch die Schiebekulissen bestimmt: die 
vorderen Schiebekulissen (8a) vedaufen bogenformtg oberhalb der ROcksitze, die hinter- 
en Schiebekulissen (8b) verlaufen horizontal. Wenn der Stapel (3/6/7) in die Waagrechte 
verschoben wird, schlieftt sich gleichzeitig die Abdeckung (9). Der Stapel (3/6/7) befindet 
sich schlieftlich im Hohlraum des inneren Klappenteils (5), das eine Innenschale aufweist. 
Die Fuhrung des Stapels (3/6/7) entlang der Karosserieholme (2) ist so zu gestaften, daS 
das Offnen Oder das gegeniaufige SchlieSen auch bei besetzten RQcksitzen moglich ist, 
ohne da& die beweglichen Komponenten mit dem Kopfraum kollidieren. 

Zum Verschieben des Dachteils (3) wird eine Bektromechanik vorgeschlagen, die im 
Gbm 298 04 387.4 beschrieben ist Das Dachteil ist mit einem mrttig montierten Elektro- 
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motor ausgerilstet, der uber eine Achse Zahnrader an den vorderen Ecken des 
(Schiebe-) Dachteils (3) antreibt, die in parallel veriaufenden Zahnschienen (-11 in der 
Draufsicht Fig. 3) an den Karosserieholmen (2) eingreifen. Auf den Antriebswellen drehen 
freilaufende Rollen mit, die durch Reibschlufc in einem Hinterschnitt der Fuhrungsschie- 
... s-«w wwtjSrii it* umi ig ^.Mi niiutcFUdiiwiuuiig ^cuiciu wciucit uiiu uic /Aurgaoe naoen, 
das Dachteil nach oben zu fixieren. Der mitfahrende Motor wird uber Stromschienen an 
den Karosserieholmen (2) bzw. dem Rahmen (7) und Schleifkontakte versorgt. uber die 
auch die Drehrichtungen gesteuert werden. Die ZahnradfQhrung mit autarkem Antrieb ist 
geeignet, eine Uberbrtickung uber zwei Baukomponenten hinweg zu leisten, die mit Spin- 
delantrieben, Spiraldrahtantrieben oder Antrieben mrttels Seilzuges problematisch Oder 
unmfiglich ist. Das Dachteil (3) fahrt durch Eigenantrieb in die Fuhrung unterhalb des 
Scheibenrahmens (7) ein, die gleichzeitig seine Halterung ist, wobei die Zahnrader durch 
ihre Blockierung die Bauteile des Stapels Dachteil (3) und der Komponente (6/7) zusatz- 
lich verriegeln. Auf diese Weise wird das Dachteil (3) von den Karosserieholmen (2) 
entkoppelt, bzw. zwischen die Karosserieholme (2) eingeschoben. 

Das Verschieben der Komponente (6/7) erfolgt Ober einen Qblichen elektromotorischen 
Antrieb fur Schubbewegungen, der an den hinteren Schiebekulissen (8b) angreift. Die 
Schubbewegung wird genutzt, die Bewegung der hochklappenden Abdeckung (9) mit 
dem Zuruckschieben der Komponente (6/7) zu synchronisieren. Dazu dient ein Hubge- 
stange aus zwei links und rechts montierten Kipphebeln (12), die in Fig. 2 auf ihrem 
oberen Totpunkt gezeigt sind. Die Kipphebel (12), deren Basis durch den Schubantrieb . 
hin und her langsverechoben wird, lenken an der Abdeckung (9) an, driicken sie nach~ 
oben, bzw. Ziehen sie wieder herab. Somit wind nur ein gemeinsamer Stellmotor benMigt, 
urn sowohl die Abdeckung (9) wie die verschiebbare Komponente (6/7) zu bewegen. 

Bei der Steuerung der Kinematik ist eine Stellvariante vonzusehen, bei der zuerst die ver- 
schiebbare Komponente (6/7) ohne aufgeschobenes Dachteil im inneren Klappenteil (5) 
eingeschoben wird, so daft anschlieBend das Dachteil (3) durch seinen Antrieb aus seiner 
Fuhrung herausfShrt und entnommen werden kann. Auf diese Weise lassen sich die- 
Dacheinsatze austauschbar gestalten, urn lackierte Dflcher und Glasdacher im Austausch 
zu nutzen. Die Funktion findet nur im Stillstand des Fahrzeuges statt und ist sonst 
unterbunden, wahrend das Offnen des Dachaufbaus auch wfihrend der Fahrt mdglich ist. 
Gleichzeitig ermfiglicht diese Funktion eine auderst einfache Montage des gesamten 
Dachaufbaus in der Produktion. 
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In den Zeichnungen Fig. 3 und der Detailzeichnung Fig. 4 1st eine Konstruktion darge- 
stellt, die die Ausrustung des PKW (1a) mit einer trapezfdrmigen Heckscheibe (6) ertaubt. 
Da die Fuhrungsschienen (11) des Dachteils (3) bei der oben beschriebenen Antriebs- 
mechanik parallel vertaufen, ware bei einer Werterfuhrung dieser Schienen unterhalb der 
verschiebbaren Komponente (6/7) sonst die Verwendung einer ungunsttgen rechteckigen 
Heckscheibe erforderlich. Die Draufsicht Fig. 3, die einer Aufsicht auf Fig 2 ohne Darstel- 
lung der Abdeckung (9) entspricht zeigt das Bauteil (6/7) mit bererts eingeschobenem 
und von den Karosserieholmen (2) entkoppeltem Dachteii (3). Das Bauteil (6/7) besteht 
aus der trapezfdrmigen Heckscheibe (6) die in dem Scheibenrahmen (7) eingelegt und 
mit diesem verklebt ist, und einen an die Heckscheibe (8) anschlieBenden rechteckigen 
Uberstand ausbildet der einem Segment des Fahrzeugdaches entspricht. Unterhalb 
dieses Dachsegments befindet sich eine Fuhrung in einem Winkel angeordnet, der das 
Einschieben des Dachteils (3) gestattet. Das Dachteii (3) wird im oberen Teil des Bauteils 
(6/7) in dieser (nicht weiter zeichnerisch dargestellten) Fuhrung gehaKen und kann 
zusatzlich am unteren Ende des Bauteils (6/7) am Scheibenrahmen (7) eine Auflage und 
Halterung erhatten. Dazu wird es in einen Schlrtz eingeschoben, der an der unteren 
Traverse des Rahmens (7) vorgesehen ist, die einen Abschnitt einer Hutablage ausbildet 

Durch das Verschieben des trapezfdrmigen Bauteils (6/7) in dem trapezfdrmigen Ka- 
rosserieausschnrtt entstehen keitfdrmige Spatten zwischen den vorderen Schiebekulissen 
(8a) am inneren Klappenteil (5) und dem Bauteil (6/7). Das vordere Gelenk (13) an der 
Linearfuhrung der Schiebekulissen (8a) ist geeignet, diese Spatten zu QberbrQcken. Fig. 4 
zeigt in schematischer Darstellung das Gelenk (13A, 13B) in zwei Positioned links bei 
herabgeschobenem Stapel (3/6/7, Position A, ~ Fig. 2), rechts bei geschlossenem Dach- 
aufbau (Position B, - Fig. 1). Das Gelenk (13) ist mit zwei Freiheitsgraden ausgestattet. 
die von einem Drehlager (14) am Scheibenrahmen (7) und den Langslagem (16), das in 
den Schiebekulissen (8a) gefuhrt wird, bestimmt sind. Die zwischen diesen Lagem ange- 
ordneten Hebel (15) klappen beim Heraufschieben des Bauteils (6/7) an das Bauteil (6/7) 
an, bzw. QberbrQcken beim Herabschieben die entstehenden Spalten, indem sie aus- 
scheren. Falls erforderlich, kann das Gelenk (13) mit einem weiteren Freiheitsgrad in der 
Vertikalebene parallel der Fahrzeugldngsachse ausgestattet sein, indem der Hebel (15) 
eine Drehachse zum LSngslager (1 6) ausbildet. 

Fig. 5 zeigt den PKW (1a) mit gedffnetem Dach. Die verschobenen Komponenten werden 
vollstdndig in der HeckfahrzeugtQr verstaut Der Aufbau kann drei- Oder ftinftUrig aus- 



OCID: <DE 29B12103U1 I > 



6 




gefuhrt werden. Die Sertenturen kttnnen die Karosserieholme, an denen sie anschlagen, 
uberdecken, so dad bei geschlossenem Aufbau zwischen den verschiebbaren Kompo- 
nenten und den Turen nur ein einzelner Karosseriespalt sichtbar vertduft. Ausfuhrungen 
mit in die Seitenwand eingelassenen Turen sind naturiich ebenso realisierbar. Bei drei- 
iurigen Coupes sind rahmeniose Turscheiben verwendbar, wobei bei der Verwendung 
feststehender hinterer Seitenscheibe die B-SSulen durch die vorgesetzten Scheiben und 
einen Glassiebdruck kaschierbar sind, bzw. bei Verwendung voll versenkbarer hinterer 
SeKenscheiben ganz entfallen. 

Die langslaufenden Karosserieholme (2) des Dachrahmens kdnnen aus einem dunn- 
wandigen Rohr aus hdherfestem Stahl mit Hilfe des Innenhochdruckumformverfahrens 
hergestellt werden. Durch das geschlossene Profil wird eine hohe Steifigkeit erreicht. 
Ebenso ist eine Ausfuhrung als hydroumgeformtes AkStrangguSprofil moglich, oder 
naturiich ein konventionelles Gefuge aus Blechformteilen. Der erfindungsgemaRe Aufbau 
kommt somit aktuellen Tendenzen im Karosseriebau entgegen, die zum einen eine 
Abkehr von der sebsttragenden Schalenbauweise antizipieren, urn die Leichtbaueigen- 
schaflen mittels Fachwerkstrukturen zu optimieren (Al-Spaceframe, ULSAB-Projekt, etc.), 
und zum anderen der vermehrten Verwendung von standardisierten Plattformen aus 
Griinden einer rationelleren Produktdiversifikation. 

Fig 6 zeigt den PKW mit gedffnetem Dach und aufgeklappter HeckfahrzeugtQr. Das 
innere Klappenteil (5) ist mit Drehlagern (4) mit der Karosserie verbunden. Der obere Teil 
des Klappenteils (5). an dem bei geschlossenem Dach das Bauteil (6/7) anliegt. ist, wie es 
auch die Draufsicht in Fig 2 zeigt, gabelfOrmig gestaltet, so dafJ zwischen den Karos- 
serieholmen (2) ab der Windschutzscheibe bis zum Heck ein Freiraum verbleibt. 

Zur Fig. 7: Eine weitere gQnstige Variante IfiM sich durch die Unterteilung der Dachfl§che 
in zwei Schiebeddcher (3a, 3b) realisieren, die teleskopartig ineinander schiebbar sind. 
Das vordere Dachteil (3a) kann dabei mit diversen bekanrrten Mechaniken bewegt 
werden, wie sie fOr StahschiebedScher eingesetzt werden. Das hintere Dachteil (3b) ist 
dann dhnlich ausgefQhrt wie sonst der Einbaurahmen eines Stahlschiebedaches und 
seinerseits ausgerQstet mit einem mWaufenden Stellmotor und einem Zahnradarrtrieb, der 
weiter vome bei Fig. 2 beschrieben ist. Die Vorteile einer L6sung mit zwei verschiebbaren 
Dachteilen, die zunSchst etnmal aufwendiger ist, liegen in der M&glichkeit einer kompak- 
teren AusfQhrung und in der MOglichkeit, das vordere Dachteil (3a) separat zu dffnen. 
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Alternate sind beide Dachteile als hinten aufstellbare Spoilerdacher ausfiihrbar, gegeben- 
enfalls auch als auGenverschiebbare Spoilerdacher, die wie Lamellen ubereinander 
schiebbar sind. Der zu offnende Bereich der Dachflache kann bei dieser Losung grdBer 
ausgefiihrt werden; so kann die Frontscheibentraverse (17), die in Fig. 3 einen Dachab- 
schnitt ausbildet, wesentlich schmaler sein. Es bietet sich an, die Traverse (17). an der 
das vordere Dachteil (3a) verriegeK. unterhalb der Frontscheibe zu installieren, und diesen 
Bereich durch einen schwarzen Glassiebdruck in der Art einer Sonnenschutzabtonung zu 
kaschieren. In der optischen Wirkung verschwindet die Frontscheibentraverse (17) bei 
gedffnetem Dachaufbau; nur die langs verlaufenden dynamisch wirkenden Bugel pragen 
das Bild des Fahrzeugs. Analog dazu kann der Heckscheibenrahmen (7) bei dieser Aus- 
fiihrung vollstandig glasverkleidet sein, so daft bei der Verwendung eines Glasdaches ein 
durchgangiges farblich getdntes Glasband zwischen der Front und dem Heck verlauft. 

Eine Konstruktion mit einer in zwei Schiebedachem unterteilten Dachflache wird erfor- 
deriich, falls der Heckuberhang kurzer ist als bei dem mit 1a dargestellten Fahrzeug. Das 
Dachteil (3) muB dort kurzer sein als die Summe der Strecken. die der Lange des Koffer- 
raumabdeckung (9) und der Hutablage entsprechen. Zur Gesamtlange des Fahrzeug- 
daches kommen das iiberstehende Teil des Scheibenrahmens (7) und das vordere Seg- 
ment des Daches, an das das verschiebbare Dachteil (3) anschliefit, hinzu, so dafi diese 
Lange variabel gestaltbar ist. Bei aktuellen Packages ist fur die Konstruktion, die in Fig. 1 
bis Fig. 3 dargestellt ist, eine Fahrzeugiange ab ca. 4450 mm eine realistische GrdBenan- 
nahme. Durch eine Unterteilung der Dachflache in zwei verschiebbare Teile lassen sich 
auch kurze Fahrzeuge mit der Erfindung ausstatten, bei denen die DachflSchen oberhalb 
des Kofferraums gestaut werden konnen. ohne dafi die hinteren Sitze Oberdeckt werden. 
Fig. 7 stellt einen solchen PKW (1b) geschlossen dar, bei dem die Dachflache in zwei 
Segmente (3a,3b) unterteilt ist. Der strichlierte UmriS (18) zeigt zum GrdBenvergleich den 
Oberhang des PKW 1a, der ansonsten gleiche Raumverhaitnisse aufweist. Der PKW 1b 
ist als ein Schragheckfahrzeug von ungefahr 4000 mm Lange realisierbar. 

SchlieGlich lassen sich die Lager (4), die bei der dargestellten Konstruktion das Schamier 
der HeckfahizeugtQr ausbilden, auf der H6he eines Qblichen Kofferraumdeckelschamiers 
installieren, so da& die verschiebbaren Komponenten vollstandig im Kofferraumdeckel 
staubar sind. Fig. 8 zeigt einen solchen PKW (1c), der nicht mit einer Heckklappe sondern 
mit einem Kofferraumdeckel ausgestattet ist, mit offenem Dachaufbau und geoffneter 
Kofferraumkfappe (19). Die ineinander geschobenen Dachteile 3a und 3b und die ver- 
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schiebbare Komponente (6/7) sind in der zweischaligen Kofferraumklappe (19) gestaut, 
die dem inneren Klappenteil (5) bei den vorangestellten Ausfiihrungen entspricht und 
ebenso mit einer klappbaren Abdeckung (9) ausgestattet ist. Die Zahnschienen (11), bzw. 
die Linearfuhrungen des Dachteils (3), sind in der Art der vorderen Schiebekulissen (8a) 

an Hpt n.R&itlA u/oHrar haroh/iafi'jhrt H5a Ai^^Ka A\* C-*~tU« — «u_.. «i 

Verschieben einer trapezfdrmigen Heckscheibe (6) entstehen, kann bei dieser Version 
ohne die Verwendung von auskiappenden Scherengelenken (13) geldst werden. Statt- 
dessen werden die Antriebswellen des mitlaufenden Stellmotors, der das Dachteil (3b) 
bewegt, als Teleskopwellen ausgefuhrt, deren Langenanderung, die durch das Verschie- 
ben innerhalb der in der Aufsicht trapezformig veilaufenden Fiihrung erzwungen wird, die 
Spalten iiberbrtickt. Falls Teleskopwellen verwendet werden, wird auch der zweite elektro- 
motorische Antrieb uberflussig, der sonst fur die Schubbewegung des Stapels (3/6/7) 
innerhalb der jeweiligen Fahrzeugklappe (d.h den Klappenteilen 5 bzw. 19) bendtigt wird, 
da der Vortrieb des verschiebbaren Dachteils ausreicht, den Stapel (3/6/7) ganz in den 
Hohlraum der Klappe einzuschieben. Das Hochklappen einer Abdeckung (9) kann dabei 
analog zur in Fig 2 dargestellten Mechanik durch ein Schubgestange bewirkt werden. 

Urn das Aufschwingen einer Kofferraumklappe (19) auch bei geschlossenem Dachaufbau 
zu ermoglichen, ist allerdings ein besonderer Schamiermechanismus erfordertich, weil 
das Bauteil tiefer in den PKW hinein ragt als ein iiblicher Deckel; die Dachteile (3a,3b) 
werden ja in einem Bereich gestaut. der sonst der Hutablage entspricht. Der hierfur vorge- 
schlagene Schamiermechanismus besteht aus Langsfiihrungen (20), die es ertauben, die 
Loslager (21) beim Offnen des Kofferraumdeckels (19) zum Heck hin zu versetzen und 
Aufstellhebein (22), die diese Bewegung lenken, und zwischen Karosserie und Koffe- 
rraumdeckel (19) verschwenkbar angeordnet sind. Die Aufstellhebel (22) sind federunter- 
stutzt. Oder als expandierende Gasdruckfedern ausgefuhrt. Gegebenenfalls konnen auch 
derzeit ubliche Viergelenke als Kofferraumdeckelschamiere verwendbar sein, falls nam- 
lich der Uberstand des Kofferraumdeckels (19) unter der Heckscheibe ohne den einge- 
schobenen Stapel (3a,3b/6/7) einen vertikalen Abstand einhaff. der genug Raum laQt, urn 
die Kollision der Bauteile beim Offnen zu vermeiden. 

Wenn eine Hutablage als eine vordere Abdeckung des Hohlraums der Bauteile 5 bzw. 19 
vorgesehen wird, ist sie als eine aufstellbare Klappe auszufOhren, wobei ein Klappmecha- 
nismus iiber ein Gestange mit der ubrigen Schubmechanik gekoppelt werden kann; dies 
ist in den Zeichnungen nicht waiter dargestellt. 
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Prinzipiell ist es ebenfalls erfindungsgemaft, den Stapel aus Dachteil(en) (3), Heckscheibe 
(6) und ihrem Rahmen (7) mrttels anderer mechanischer Fuhrungen aus der schrdg 
aufrechten Lage der Heckscheibe in eine Lage, die zum Stauen im Hohlraum eines 
Bauteils 5 bzw. 19 (d.h. der Heckklappe bzw. des Kofferraumdeckels) erfordertich ist, zu 
verbringen. Andere geeignete mechanische Fuhrungen sind beispielsweise links und 
rechts angeordnete Viergelenke, die den Stapel mit dem inneren Klappenteil (5) verbin- 
den, daft heifit Schwingenfiihrungen, die Parallelfiihrungen ahnlich sind. jedoch ungleich 
lange Hebel aufweisen. Ebenso sind beispielsweise Scherengelenke verwendbar, d.h. 
Funfgelenke in der Art der genannten Viergelenke mit einer urn eine weiteren Drehpunkt 
verschwenkbaren Gelenkbasisstrecke. Eine weitere M6glichkert ist es, die vorderen 
Schiebekulissen (8a) und die Gelenke (13) mit einer hinteren Lenkerfuhrung zu kombi- 
nieren, wobei die Geometrie der in Fig. 8 vorgeschlagenen Fuhrung des Kofferraum- 
deckels (19) gleicht, der auch von einer Kombination von Schwingen und Ldngslagem 
bewegt wird. Die Nachteile all dieser Konstruktionen, die hier nicht werter zeichnerisch 
dargestellt werden, liegen in der freitragenden Fuhrung der Komponenten an Schwingen, 
die weniger exakt und zudem verwindungsanfailiger ist in den weiter ausholenden 
Schwenkbewegungen der Komponenten, die das Offnen wahrend der Fahrt verun- 
moglichen, und der mangelhaften Zuhaltung fOr den Heckscheibenrahmen (7). Ein Vorteil 
kann darin gesehen werden, daft bei Kipphebel- Oder Scherenmechaniken bei einer 
Verwendung von vorderen Lenkern die in der Aufsicht z-fdrmig ausgeformt sind, keine 
weitere Anpassung der Mechanik an die Trapezform der Heckscheibe benotigt wird, die 
von der vorzugsweisen Ausfuhrung mittels der Gelenke 13 oder mit Hflfe von Teles- 
kopwellen fur den mittaufenden Schiebedachantrieb jedoch einfach geleistet wird. 

Vorteile 

Das Produkt weist funktionate und wirtschaftliche Vorteile auf . 

Der PKW kann geschlossen, offen, mit aufgestelltem Spoflerschiebedach und optional mit 
einem austauschbaren Glasdach gefahren werden. Das Glasdach ist vor allem in der 
kStteren Jahreszeit nutzbar; im Sommer ist ein opakes Dach sinnvoll, das bei Gelegenheit 
geoffnet wird, da ein giaserenes Dach auch bei Verwendung von UV- absorbierenden 
Schichten eine Aufhetzung des Innenraumes verursacht. Das Fahrzeug ist eine attraktive 
Alternative zu Cabriolets mit textilen Dflchem, deren Zusatznutzen sich nur auf den Som- 
mer beschrSnkt und durch Gebrauchsnachteile im AfKagsbetrieb erkauft wird. 
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Die passive Sicherheit wird gegeniiber Vollcabriolets aufgrund der langs veriaufenden 
BQgel optimiert. Fur den Uberrollschutz werden bei Cabriolets sonst teilweise sehr auf- 
wendige Hitfskonstruktionen eingesetzt, so beispielsweise automatisch hochklappende 
Uberrollbugel bzw. ausfahrende Kopfstutzen, die den langs veriaufenden Karosseriehol- 

man /0\ **4 (haUmmaI 
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Die praktische, grofce Heckklappe bietet dem Nutzer objektive Vorteile im Gebrauch. 
Heckklappen sind bei Cabriolets sonst unmogOch, werden jedoch gerne in Anspruch ge- 
nommen, wie es der zunehmende Markterfolg von SchrSgheckfahrzeugen belegt. 

Die Stability und Alterungsbestandigkeit des Produktes wird gegeniiber Cabriolets mit 
textilen DSchem verbessert. Die akustische und thermische Isolierung sind besser, Wind- 
gerSusche werden eliminiert. Die Vandalismus- und Einbruchssicherheit sind ungleich 
hfiher. Alle Gebrauchsnachteile, die Cabriolets allgemein aufweisen - dies betrifft die toten 
Sichtwinkel bei geschlossenem Dach nach hinten, verengte RQcksitzbSnke, kleine Koffer- 
raume, gegebenenfalls kratzempfindliche Kunststoffheckscheiben - werden vermieden. 
Der PKW unterliegt keinertei Gebrauchseinschnankungen, die sonst fur Cabriolets typisch 
sind. Das Offnen des Daches ist auch wahrend der Fahrt mdglich, da sich die mobilen 
Komponenten nicht auskragend gegen die Fahrtrichtung offnen und stabil an den LSngs- 
holmen (2) gefuhrt werden. 

Die Erfindung steltt einen innovativen Fahrzeugtyp vor, der die Realisierung eines drei- 
oderfunfturigen, funfsitzigen offenen Fahrzeugs gestattet, also einer volhvertigen Limou- 
sine oder eines eleganten Coup6s. Das Fahrzeug braucht sich in seiner formalen Aus- 
fuhrung nicht von entsprechenden geschlossenen Fahrzeugen zu unterscheiden, weist 
dartiber hinaus aber insbesonders Voraussetzungen fur attraktive Designs auf, die die 
ISngsgestreckten Seitenbugel als dynamisches Motiv stilisieren. Eine unmittelbare Akzep- 
tanz werden dreiturige Ausfilhrungen mit Coup6charakter finden f die anstelle sonstiger 
Dreiturer entsprechender Baureihen plaziert werden und dabei den Zusatznutzen eines 
offenen Wagens offerieren, bzw. sonstige Coup6s substituieren. FQnftQrigen Cabriolimou- 
sinen wird so der Weg bereitet. 

Aufgrund einer aktuellen Materialentwicklung werden PKW mit GlasdSchem projektiert, 
deren GlSser mittels einer elektrischen Vorrichtung, die auf FlOssigkristafle einwirkt, in 
Matrixen bis hin zu opaken RSchen abdunkelbar ist. Es soil hier vorgeschlagen werden, 
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solche Dacher, die in ihrer Funktionsweise LCDs ahnlich sind, mit Hilfe der Erfindung so 
zu gestagen, dafi ihr vollstandiges Offnen ermoglicht wird. Herkommliche feste Schiebe- 
dacher in der Art eine Einsatzes in der Dachfldche werden den Kundenanspriichen in der 
Kombination mit LCD- Glasdachern kaum mehr genugen und erscheinen stilistisch und 
funktional in der Tat fragwurdig. Bei den dergestalt ausgertisteten PKW wird eine Kon- 
struktion bevorzugt werden, die von der Frontscheibe bis zum Heck hin zu offnen ist. 

Die Produkte werden als Afternativen zu Cabriolets mit textilen DSchern vor attem Preis- 
vorteile aufweisen. Mit dem Konzept verbinden sich wesentiiche produktionstechnisch 
bedingte Kostenvorteile relativ zu Cabriolets, die schon dadurch zustande kommen, dad 
die strukturelle Festigkeit des Aufbaus viel h6her ist. Somrt sind Anforderungen, die die 
Steifigkeit der Rohkarosserie betreffen, kostengunstig erfullbar, und die entsprechenden 
Komponenten wie die Bodengruppe weniger aufwendig; es wird eine Standardplattfonm 
sein. Die Montagezeiten sind kurzer als bei Cabriolets, der Anteil manueller Arbeit 
geringer; aufwendige, nicht mechanisierbare NSharbeiten entfallen ganz. Das Fahrzeug 
wird auf denselben Rohbau- und Montagelinien mit anderen Fahrzeugen mitlaufen, 
analog des diversifizierten Rohbaus von Limousinen und Kombis eines Fahrzeugtyps. Die 
Notwendigkert einer kostenintensiven extemen Fertigung. die bei Cabriolets sonst tiblich 
ist, entfailt. Das Konzept ist auf die Verwendung von GroRserienteilen ausgerichtet Die 
Differenzierung im Rohbau kann beispieisweise erfolgen, indem durch geSnderte Innen- 
schalen modrfizierte Seitenwandteile eingefugt werden. 

Die neuen Komponenten sind Zulieferteile, die kostengunstig von Systemlieferanten her- 
steflbar sind. Die Einkaufspreise von Einbauschiebedachrahmen, die fQr eine erste Ein- 
schatzung bedingt tauglich sind, liegen niedrig, wShrend die WertschSpfung aus dem 
Endverkauf des eingebauten Zubehors beim Fahrzeughersteller verbleibt. 

Das gesamte Konzept zielt auf eine zusatzliche, angebotsinduzierte Nachfrage im Wett- 
bewerb Das gidseme Dacheinsatzteil, das gegebenenfalls mit einer LCD-Vorrichtung 
ausgestattet san kann, wird als ein Zubehfirteil optional angeboten werden, das ahnlich 
wie derzert StahlschiebedScher additive Nachfrage findet und zudem ein nochmals wetter 
differenziertes Angebot gestattet. Mit der WertschSpfung aus dem Verkauf dieses kosten- 
gunstig produzierbaren Zubehdrteils lassen sich dann Mehrkosten relativ zu PKW mit 
optionalen Stahlschiebedflchern substituieren, so da& der Wettbewerbsvorteil kosten- 
neutral entsteht. 
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Patei l^nspruche 



Anspruch 1. Cabriolimousine, dadurch gekennzeichnet, dad ein PKW einen Dachaufbau 
aufweist, der zu offnen ist, indem Dachteile (3), die zwischen Karosserieholmen (2) des 
Daohrahmens verschtebbar sind, und eine Heckscheibe (6) einen Stapei Widen, der in 
einem Hohlraum einer Fahrzeugklappe staubar ist. 



Anspruch 2. Cabriolimousine nach den Ansprtlchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dachteil (3) aus mehreren teleskopartig zusammenschiebbaren Dachteilen (3a, 
3b, etc.) besteht. 

Anspruch 3. Cabriolimousine nach den vorangestellten Ansprtlchen, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Heckscheibe (6) an einem Rahmen (7), der eine Halterung fQr das - 
Dachteil (3), bzw. die Dachteile (3a.3b.etc.) aufweist, befestigt ist, der verechiebbar Oder 
verschwenkbar in einem inneren Klappenteil (5 bzw. 19) gelagert ist, der wie eine Heck- 
fahrzeugtur bzw. ein Kofferraumdeckel in einer hinteren Turdffnung des PKW liegt und als 
eine Fahrzeugklappe ausgebildet ist, und daB das innere Klappenteil (5) gabelWrmig 
gestaltet sein kann, d.h. keine Traverse zwischen seinen Schamieren (4) aufweist. 

Anspruch 4. Cabriolimousine nach den vorangestellten Anspruchen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das innere Klappenteil (5 bzw. 19) eine Abdeckung (9) aufweist, die ge6ff- 
net wird, urn den Raum freizugeben, den der Stapei (3/6/7) beim Verschieben oder Ver- 
schwenken benOtigt und sonst den Hohlraum verschlieBt, in dem der Stapei (3/6/7) 
gestaut wird. 

Anspruch 5. Cabriolimousine nach den vorangestellten Anspruchen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mechanik zum Verbringen des Stapels (3/6/7) in die Lage, die zum 
Stauen geeignet ist aus jeweils zwei links und rechts des Fahrzeugs angeordneten 
LSngsfuhrungen (8a und 8b) besteht, die den Stapei (3/6/7) mit dem inneren KWappentefl 
(5 bzw. 19) verbinden, und, daB die Langsfuhrungen in eine vordere, bogenfflrmige 
LSngsfuhrung (8a) und eine hintere gerade Lflngsfuhrung (8b) unterteilt sind. 

Anspruch 6. Cabriolimousine nach den vorangestellten Anspruchen, dadurch gekenn- 
zeicnet, daB die Schubbewegung des Stapels m'rttels eines eiektromechanischen An- 
triebes erfolgt, der an dem hinteren LSngsfQhrung (8b) angreift und mit der Bewegung der- 
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Abdeckung (9) gekoppelt ist, indem er gleichzeitig die Basis von zwei links und rechts 
angeordneten Kipphebeln (12), die die Abdeckung (9) mit dem Rahmen (7) verbinden, 
dergestatt langsverechiebt, daB die Abdeckung (9) geoffnet bzw. geschloBen wird. 

Anspruch 7. Cabriolimousine nach den vorangestellten Anspriichen und insbesondere 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden vorderen Langsfiihr- 
ungen (8a), und dem Heckscheibenrahmen (7) zwei Scherengelenke (13) angeordnet 
sind, die die sich offnenden Spalten, die beim Langsverschieben des in der Aufsicht 
trapezfdrmigen Heckscheibenrahmens (7) in der Karosserieoffnung entstehen, (iber- 
brucken, indem Hebel (15), die zwischen Drehlagern (14) am Heckscheibenrahmen (7) 
und Langslagern (16) in den Langsfuhrungen (8a) am inneren Klappenteil (5) angeordnet 
sind, an die Bauteile 7 und 5 heranscheren bzw. von ihnen wegscheren. 

Anspruch 8. Cabriolimousine nach den Anspriichen 1 bis 6 in einer von Anspruch 7 
abweichenden AusfQhrung, dadurch gekennzeichnet, daft zwei links und rechts angeord- 
nete Langsfuhrungen [~ Zahnschienen (11)] in die die Rader eines mitlaufenden Stell- 
motors, der das Dachteil (3 bzw. 3b) verschiebt. eingreifen, insbesondere im Bereich der 
C-Saule in der Aufsicht trapezformig verlaufen, und daB die Antriebswellen zwischen den 
Radem und dem mitlaufenden Stellmotor als Teleskopwellen ausgefuhrt sind, die durch 
ihre Langenanderung die Spalten uberbriicken, die beim Verschieben des Stapels (3/6/7) 
entstehen. 



Anspruch 9. Cabriolimousine nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mechanik zum Verioringen des Stapels (3/6/7) in die Lage. die zum Stauen geeignet 
ist aus links und rechts angeordneten Viergelenken besteht. die den Stapel (3/6/7) mit 
dem inneren Klappenteil <5 bzw. 19) verbinden, oder, daB der Strapel (3/8/7) mittels 
anderer freitragender Schwingen Oder einer Kombination freitragender Lenker und Langs- 
fuhrungen gefuhrt wird. 

Anspruch 10. Cabriolimousine nach den vorangestellten Anspriichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer AusfQhrung mit einem Kofferaumdeckel (19), dessen Schamiere 
als Loslager an LSngsftlhrungen (20) gefQhrt werden, die ihn beim Offnen in Kombi- 
riation mit einem Lenkhebel (22), der das Aufrichten des Kofferraumdeckels (19) bewirkt, 
zum Heck hin versetzen. 
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